
« YTBEP)l(,n:AIO» 

3aMeCTl1TeJib )l,HpeKTOpa 

<l>e)l.eparrhHoro rocy)l.apcTBeHHoro 

6IO)l,)l(eTHOro yqpe)l()l,eHmI HayKH 

<l>H3lfKO-TeXHlfl.JeCKOro lfHCTMTyTa 

HM. A.<l>.Hocp<jle PAH 

)l,OKTOp cpH3.-MaT. HayK 

IT.H.EpyHKOB 

09 lflOH.H 2023 r 

OT3hIB BE):J;Ylll,EH OPr AHH3AIJ;HH 

Ha )l,HccepTaU:HOHHYIO pa6oTy fio)l.OJihCKoii EKaTepHHhI fieTpOBHhI 

« Pa3pa60TKa aHaJiliTMl.JeCKOH ClfCTeMbl lf MeTO)l,OJIOrlflf XlfMlfl.JeCKoro aHaJIM3a 

B <jlopMaTe «rra6opaTOpH5I Ha MmlleHM» Ha OCHOBe HaHOCTPYKTYP CO)l,ep)l(arn:Hx aTO­

MbI MeTarrJIOB», rrpe)l,CTaBJieHHYIO Ha COlfCKaHHe yqeHOH CTerreHH )l,OKTOpa TeXHlfl.Je­

CKMX ttayK no crreQlfaJibHOCT.HM 1.3.2. «fiptt6opbI lf MeTO)l,bl 3KCIIepHMeHTaJibHOH 

<jlH3lfKlf» lf 1.4.2. «AHarrMTMl.JeCKa.H XMMH.H» 

Pa6oTa E.IT. fio)l.oJibcKoii rrocB.HIII,eHa pa3pa6oTKe crreu:murn3HposaHHhIX Bbico­

KorrpoH3BO)l,MTerrhHhIX lfHCTpyMeHTaJibHbIX perneHHH lf aHaJilfTlfl.JeCKlfX IIO)l,XO)l,OB, 

MHTerpHpoBaHHbIX B cpopMaT «rra6opaTOpH5I Ha MHIIIeHH», c lfCIIOJib30BaHHeM HaHO-

CTPYKTyp, co)l,ep)l(arn:Hx aTOMhI MeTarrrros, )l,JI.H pacrnttpeHH.H aHarrHTHl.JeCKMX B03-

MO)l(HOCTeii MeTo)l,a MAJI,n:H Macc-crreKTpoMeTpHH. 

TaK KaK MAJI,n:H Macc-crreKTpoMeTpH.H .HBJI.HeTc.H THIIMlJHhIM aBTOHOMHhIM Me­

TO)l,OM, He II03BOJI5IIOIIl,MM rrpoBO)l,lfTb aHaJilf3 o6pa3U:OB 6e3 rrpe)l,BapHTeJibHOro pa3-

)l,eJieHH5I KOMIIOHeHTOB lfJIM o6oraIII,eHH5I u:erreBblM BeIII,eCTBOM, B 60JiblIIlfHCTBe crry­

qaeB Tpe6yeTC5I Tpy)l.OeMKa.H M MHOr03TanHa.H rrpo6orro)l,rOTOBKa, l.JTO rrpHBO)l,lfT K 

6oJiblIIlfM 3aTpaTaM BpeMeHM Ha lf3BJiel.JeHHe lfCKOMbIX aHaJilfTOB, lf K CHlf)l(eHHIO 

1IYBCTBMTeJibHOCTlf 3a Cl.JeT IIOTepb aHaJIHTa Ha MHOrOl.JlfCJieHHbIX CTa)l,lf.HX rrpo6o­

IIO)l,rOTOBKlf. Pa3BMTHe IIO)l,XO)l,OB, co1IeTaIOIII,HX B ce6e KaK TeXHHl.JeCKHe perneHH.H, 

TaK lf aHaJilfTMl.JeCKlfe MeTO)l,lfKlf, lf II03BOJI5IIOII.1,lfX rrpoBO)l,lfTb rrpo6orro)l,rOTOBKY He­

rrocpe)l,CTBeHHO Ha rrosepxHOCTH MAJI,n:H MHIIIeHM, II03BOJI.HeT B pa3bI CHH3HTh 3a-



TpaTbI Ha peaKTMBbI, COKpaTMTb BpeM51 3KCnepHMeHTa, 3aMeTHO TIOBbICMTb qyscTBM­

TeJlbHOCTb M npOH3BO)J,MTeJlbHOCTb aHanM3a, qTo MMeeT orpOMHOe 3HaqeHMe npH or­

paHJiqeHHbIX KOJlJiqecTBax o6pa3u;a, M onpe.n:en5IeT 3KT)'3JlhHOCTh TeMbI )J,MCCepTa­

U:MM. 

ITocTasneHHbie 3a.n:aqJI 3aKmoqanJICb B pa3pa6oTKe M xapaKTepH3aU:MM HaHO)J,MC­

nepcHbIX MaTepHanos, Heo6xo,n:MMbIX JJ:AA Mo,n:m)mKaU:MM csoii:cTB MAJI,Il;I1 Mmne­

HM, B pa3pa6oTKe cnoco6os cpyHKU:MOHanM3aU:MM nosepxHOCTM MAJI,IU1 MmneHM M 

xapaKTepH3aU:MM nonyqeHHbIX TIOKpbITMH, a TaK)l(e B pa3pa60TKe aHanMTJiqecKMX 

no.n:xo.n:os K MCTIOJlb30BaHmoe MAJI,Il;I1 MmneHM c cpyHKU:MOHanM3HposaHHOH no­

sepxHOCTbIO )J,Jl51 M3MepeHM51 KCeHo6MOTMKOB. 

Bcero B pa6oTe npe.n:no)l(eHo 4 CTPYKTYPhI Ha ocHose HaHo,n:McnepcHbIX oKcM,n:ax 

MeTanJlOB, co.n:ep)l(aru;Mx aTOMbI )l(eJle3a(III), Me,n:H(II), HMKeJ15I(Il) M U:HpKOHM5I(IV), M 

4 cTpyKTYPbI Ha ocHose MOHOMoneKyn5IpHbIX cnoes cTeapaToB MeTannos (MoHocno­

es JieHrMIOpa), MMeIOru;Mx B COCTaBe aTOMbI )l(eJle3a(III), Me,n:H(II), HMKen51(Il) M naH­

TaHa(III). ,Il;n51 scex cTpyKTYP npose,n:eHbI Mccne.n:osaHM51 MX cpH3MKO-XMMJiqecKMX 

CBOHCTB M a,n:cop6U:MOHHOH cneu:mlrnqHOCTM, JJ:OKa3bIBaIOru;Me npaBOMepHOCTb npH­

Ha,n:Jle)l(HOCTM MaTepHanOB K MeTann-acpcpHHHbIM cop6eHTaM, a TaK)l(e npe,n:JlO)l(eH 

p5IJJ: aHanMTJiqecKMX MeTOJJ:MK )J,Jl51 cneu;HcpHqHOH 3KCTpaKU:MM pa3nMqHbIX KJlaCCOB 

opraHJiqecKMX M 6MoopraHJiqecKMX coe,n:MHeHMH M3 BOJJ:HbIX M 6MOJlOrJiqecKMX o6-

pa3U:OB MeTOJJ:OM naKeTHOH MeTann-acpcpHHHOH xpoMaTorpacpHH. ,Il;n51 cpyHKMOHaJlM-

3aU:MM nosepxHOCTM MAJI,Il;I1 MmneHM HaHo,n:McnepcHhIMM OKCMJJ:aMM 6hrna pa3pa-

6oTaHa ycTaHOBKa, TI03BOJl5IIOru;a51 npOBOJJ:MTb 3JleKTpopaCTibIJleHMe cycneH3MM HaHo­

qacTMU: B HOpManbHbIX ycnoBM5IX B TaK Ha3hrnaeMoM «6ecKanenhHOM" pe)l(JIMe. Cop-

6eHTbI Ha OCHOBe MOHOCJlOeB JieHrMIOpa 6bIJlO npe,n:JlO)l(eHO cpopMHpOBaTb Heno­

cpe,n:CTBeHHO Ha nosepxHOCTM MmneHM. ITpH xapaKTepH3aU:MM nonyqeHHbIX noKpbI­

TMH E.IT. ITo.n:onbcKoii: npo,n:eMoHcTpHposaHo, qTo npH TaKMX cnoco6ax cpyHKU:MOHa­

JlM3aU:MM nosepxHOCTM MmneHM see cTpyKTYPhI npoqHo npHKpenn5IIOTC51 K nosepx­

HOCTM 11 coxpaH51IOT csoii:cTsa MeTann-acpcpHHHhIX cop6eHTOB. Cneu:11cp11qHh1e M ce­

neKTMBHbie CBOHCTBa TIOKpbITMH BCeCTOpOHHe MCCJle)J,OBaHbI Ha npHMepax M3Mepe­

HI151 Mo,n:enbHbIX sern:ecTB. ABTopoM npo,n:eMOHCTpHpoBaHo, qTo npose,n:eHMe Me-



TaJirr-acpqnIHHOH 3KCTpaKU:MM B cpopMaTe « rra6opaTopm1 Ha MMIIIeHM» c rrocrre.n.yIO­

Ill,MM MAJI,ll,11 Macc-crreKTpoMeTpMqecKMM .n.eTeKTMpoBaHMeM .n.e.H:cTBMTeJibHO rro­

BhIIIJaIOT qyBCTBMTeJibHOCTb M rrpOM3BO)l,MTeJibHOCTb aHaJIM3a u:erreBblX a.n..n.yKTOB B 

cocTaBe MHoroKOMIIOHeHTHhIX o6pmu;oB. TaK>Ke E.Il ITo.n.orrhCKOH rrpe.n.rro:>KeHo MC­

IIOJih30BaTb crroco6 cpopMMpOBaHM51 MOHOCJIOeB JleHrMIOpa Ha MMIIIeHM, KaK 3Tarr 

rrpo6orro.n.roTOBKM rrpM aHaJIM3e CB060)1,HbIX :>KMpHblX KMCJIOT B BM)l,e MX 6apMeBbIX 

corre.H: . 3To II03BOJIMJIO aBTopy pmpa6oTaTb opMrMHaJlbHYIO MeTO)l,MKY rrpoqmrrMpo­

BaHM51 CB060)1,HbIX :>KMpHbIX KMCJIOT B 6MOJIOfMqecKMX o6pmu:ax c BbICOKOH TOqHo­

CTbIO, BOCIIpOM3BO)l,MMOCTbIO M 3KCIIpecCHOCTbIO M, 3aTeM, arrpo6MpoBaTb ee B pe­

aJlbHbIX 6MorrorMqecKMX 3KcrrepMMeHTax. 3TMM orrpe.n.err51eTC51 npaKTnqecKaH u,eu­

HOCTh pe3yrrhTaTOB )1,MccepTaU:MM. Pmpa6oTaHHhie MaTepManbI M MeTO)l,MKM MoryT 

6hITb peKOMeH)l,OBaHbl )1,JI51 BHe.n.peHM51 M MCIIOJib30BaHM51 B cpapMau;eBTMqecKMX KOM­

rraHM51X M HayqHO-MCCJie)l,OBaTeJibCKMX yqpe:>K)l,eHM51X )1,JI51 aHaJIM3a 6MOJIOfMqecKM aK­

TMBHblX semecTB, B TOM q Mcrre B COCTaBe CJIO:>KHbIX MHOfOKOMIIOHeHTHbIX CMece.H: M 

6MorrorMqecKMX o6pmu;oB. OHM TaK:>Ke rrpMrO)l,HbI )1,JI51 MCIIOJih30BaHM51 crreu;ManM­

CTaMM B o6rraCTM KOHTpOJI51 KaqeCTBa rreKapCTBeHHbIX cpe)l,CTB M rrpo.n.yKTOB IIMTa­

HM51, pmpa60TKM MeTO)l,OB )1,MarHOCTMKM 3a6orreBaHMH Be)l,ylll,MX HayqHo­

MCCJie)l,OBaTeJibCKMX opraHM3aU:MH M rrpoMbIIIIJieHHbIX rrpe.n.rrpM51TMH: AO «El10-

KA,ll,», 000 « rPOTEKC», 3AO « 3Banap», 000 « HT<t><t> « fIOJIMCaH>>, <t>rEOY BO 

CI1X<t>Y MMH3)1.paBa PoccMM, CI16ITY, BoeHHO-Me)l,MU:MHCKa51 aKa)l,eMM51 MMeHM 

C.M. KMpoBa, <t>rYrr « H1111 rrr3q» <t>MEA PoccMM, <t>rEHY « H1111 ArMP MM. 

,ll,.O. Orra», <t>rEHY « 113M», <t>rEOY BO rrcrr6rMY MM. 11.IT. ITaBJIOBa MMH-

3)1,paBa PoccMM. 

HayquaH HOBH3Ha rrorryqeHHhIX pe3yrrI>TaTOB 3aKrrIOqaeTC51 B TOM, qTo E.IT. ITo­

.n.orrbcKoif BrrepBbie rrpe.n.rro:>KeHO MCIIOJib30BaTb MeTO)l, 3JieKTpopaCIIbIJieHM51 B HOp­

MaJlbHbIX ycrrOBM51X B « 6ecKarreJibHOM» pe:>KMMe c )1,MHaMM"l!eCKMM .n.erreHMeM IIOTOKa 

paCIIbIJI51eMOH :>KM)l,KOCTM M cpopMMpOBaHMe KOJIJiarrcMpoBaHHbIX MOHOCJIOeB JleH­

fMIOpa Ha ITOBepXHOCTM TBep.n.o.H: IIO)l,JIO:>KKM )1,JI51 cpyHKI.J;MOHaJIM3aU:MM IIOBepXHOCTM 

MAJI,ll,11 MMIIIeHM MeTanrr-acpcpMHHbIMM cop6eHTaMM. ,ll,oKmaHa B03MO:>KHOCTb MC­

rrorrb30BaHM51 HaHO)l,MCrrepCHbIX OKCM)l,OB rrepeX O)l,HbIX MeTaJIJIOB, CMHTe3MpoBaHHbIX 



30flb- renb MeTO.Il:OM, 11 MOHocnoeB JleHrMIOpa Ha OCHOBe CTeapaTOB MeTannoB B Ka­

qeCTBe MeTann- acpcp11HHbIX cop6eHTOB KaK B pe)l(l1Me rraKeTHOH xpoMaTorpaqnm, TaK 

11 B cpopMaTe «na6opaTopm1 Ha MmneH11». BrrepBbie 11ccne.n:oBaHbI cTpyKTYPbI, o6pa-

3YIOlll.11ec51 rrp11 rrepeHoce TeXHOnor1111 JleHrMIOpa c rrnoCKOH IIOBepxHOCTl1 Ha IIO­

BepxHOCTb Karrn11, 11 ycTaHOBneHa 11X 11.n:eHTl1qHOCTb Konnarrc11poBaHHbIM MOHOcno-

5IM JleHrMIOpa, rronyqeHHbIM Knacc11qecK11M MeTo.n:oM. B rrpou.ecce pa3pa60TK11 HO­

BbIX MeTO.Il:l1K MeTann-acpcp11HHOH 3KCTpaKI.J;1111 KaK B pe)l(l1Me rraKeTHOH xpoMaTorpa­

cp1111, TaK 11 B cpopMaTe «na6opaTop1151 Ha MmneH11», BrrepBbie 6brna IIOKa3aHa B03-

MO)l(HOCTb crreu.11cp11qHoH 3KCTpaKU.1111 xnopco.n:ep)l(alll.11X coe.n:11HeHl1H c 11CIIOflb30Ba­

Hl1eM MeTann-acpcp11HHbIX cop6eHTOB, 11 rrpe.n:no)l(eH HOBbIH 3nIOeHT Ha OCHOBe rrep­

cpTOpOKTaHOBOH cynbcpOKl1CflOTbI, II03BOfl51IOlll.11H IIOBbICl1Tb CTerreHb 3KCTpaKU.1111 

aHan11ToB Ha 10-30%. KpoMe Toro, B rrpou.ecce pa6oTbI BrrepBbie 6brn11 11.n:eHT11cp11-

U.HpoBaHbI a.n:.n:yKTbI rno611Ha qenoBeKa c p51.Il:OM ranoreHco.n:ep)l(alll.11X coe.n:11HeH11:H: 

11/ 11n11 11X MeTa6on11TaM11, KOTOpbie MoryT 11CIIOflb30BaTbC51 KaK IIOTeHu.11anbHbie 

6110MapKepbl l1HTOKCl1Kau.1111. TaK)l(e E.IT. Ilo.n:onbCKOH pa3pa6oTaHa op11r11HanbHa5I 

MeTo.n:11Ka MAJI,IJ;I1-MC aHan113a cBo6o.n:HbIX )1(11pHbIX K11cnoT, ocHoBaHHa51 Ha rrepe­

xo.n:e Kl1Cfl0Tbl B conb Ha IIOBepxHOCTl1 BO.Il:HOH Karrn11, co.n:ep)l(alll.eH 110Hbl 6ap115I, B 

cpopMaTe «na6opaTop1151 Ha MmneH11». 

,ll;ocTosepuocTh rronyqeHHbIX B xo.n:e 11ccne.n:oBaH115I pe3ynbTaTOB 06ecrreq11Ba­

eTc5I 6onbIIIl1M o6neMOM 3KCIIep11MeHTanbHbIX .n:aHHbIX, IIO.Il:TBep)l(.n:aIOlll.11X OCHOB­

Hble BbIBO.Il:bl 11 HayqHbie IIOflO)l(eHl151, rronyqeHHbIX c rrp11MeHeH11eM COBpeMeHHbIX 

11HCTpyMeHTanbHbIX cpe.n:CTB; KoppeKTHOCTbIO MeTO.Il:OB, rrp11MeH5IeMbIX .Il:fl51 peIIIeHH51 

IIOCTaBneHHbIX 3a.n:aq; KOHTponeM ycnOBl1H 3KCrrep11MeHTOB; 11CIIOflb30BaHl1eM CTaH­

.n:apTHbIX o6pa3U.OB 113BeCTHOro COCTaBa .Il:fl51 pa3pa60TKl1 KaK 11HCTpyMeHTanbHbIX 

peIIIeH11H, TaK 11 aHan11T11qecKl1X rro.n:xo.n:oB; BOCIIp0113BO.Il:l1MOCTbIO pe3ynbTaToB; xo­

p0IIIl1M COBrra.n:eH11eM rronyqeHHbIX pe3ynbTaTOB c 113BeCTHbIMl1 3KCIIep11MeHTanb­

HbIMl1 .n:aHHbIMl1, a TaK)l(e pe3ynbTaTaM11 npaKT11qecKOH arrpo6au.1111 pa3pa6oTaHHbIX 

rro.n:xo.n:oB 11 MeTo.n:11K. 

XoqeTC51 oco6o OTMeTl1Tb, qTo pa6oTbI E.I1.I1o.n:onbcKo:H:, rrpe.n:cTaBneHHbie B 

ee .n:11ccepTau.1111, rronHOCTbIO COOTBeTCTBYIOT COBpeMeHHbIM M11pOBbIM TeH.n:eHU.1151M 



B Macc-crreKTpOMeTp1111, 11 BblIIOJIHeHbl Ha M11pOBOM HaycrnoM ypoBHe, a B p51,n:e cny­

qaeB - )J,a)l(e Bblllle Hero. Xot.JeTC51 OTMeTl1Tb 11 TO, l.JTO Hayt.JHa51 CTOpoHa rapMOHl1qHo 

y)l(11saeTC5I B pa6oTe co cTopoHo:H: rrpaKT11qecKo:H:. 

,1J,11ccepTau:110HHa5I pa6oTa COCTOl1T 113 BBe)J,eHl151, Tpex rJiaB, 3aKJIIOqeHl151 11 CIIl1-

CKa JI11TepaTypb1, co,n:ep)l(11T 7 rrp11JIO)l(eH11:H:. Pa6oTa 113JIO)l(eHa Ha 411 cTpaH11u:ax 

Mall111Horr11cHoro TeKcTa, co.n:ep)l(11T 97 p11cyHKOB 11 26 Ta6n11u:. E116n11orpatj_)11qecK11:H: 

CIIl1COK BKJIIOt.JaeT 667 11CTOqHl1KOB. ITo pe3yJibTaTaM pa60Tbl orry6Jil1KOBaHbl 42 CTa­

Tbl1 ( cpe.IJ,11 KOTOpbIX 18 CTaTeH B )l(ypHanax, BXO)J,5Irn:11x B 6a3bl )J,aHHblX Web of 

Science 11n11 Scopus; 11 24 B )l(ypHanax, peKoMeH,n:oBaHHbIX BAK .IJ,JI51 3arn:11TbI .n:11c­

cepTau:11:H:), rronyqeHbI 2 rraTeHTa Ha 11306peTeH115I, a TaK)l(e 3 AKTa o BHe.n:peH1111 rro­

nyqeH:HbIX pe3yJibTaTOB. 

Bonpochl u 3aMetJaHHH no )J,uccepTau,uouuou pa6oTe 

1. I1p11 o6cy)l(.IJ,eHl111 pocTa 11 KOJIJiarrc11poBaHl15I MOHOCJIOeB JleHrMIOpa He pac­

CMOTpeHbl tj_)11311qecK11e 3tj_)c:l_}eKTbl, BJil15IIOrn:11e Ha Tonrn:11Hy rronyqaIOrn:11xc51 CJIOBe, B 

qaCTHOCTl1 He o6cy)l(.IJ,eHbl pOJib IIOBepXHOCTHOro HaT5I)l(eHl151 11CIIOJib30BaHHbIX )1(11)],­

KOCTeH 11 11CIIOJib30BaHHbIX )1(11pHbIX Kl1CJIOT. 

2. I1p11 11CIIOJib30BaHl111 paMaHOBCKOH crreKTpOCKOIIl111 )J,JI51 xapaKTep113au:1111 IIO­

BepxHOCTl1 C03.IJ,aBaeMblX CJIOeB, He o6cy)l()J,eHa rrp11po.n:a B03Hl1KaIOrn:11x IIl1KOB, 11 

oco6eHHO 11X OTCYTBl151 )J,JI51 MOHOCJIOHHblX IIOKpbITl1H, l.JTO Ba)l(HO )J,JI51 KoppeKTHOH 

l1HTeprrpeTau:1111 rronyqeHHbIX pe3yJibTaTOB. 

C,n:enaHHbie 3aMeqaH115I HOC5IT qacTHbIH xapaKTep 11 He 113MeH5IIOT o6rn:yIO rrono­

)1(11TeJII>HYIO ou:eHKY )J,l1CCepTau:110HHOH pa60Tbl COl1CKaTeJI51, He CHl1)1(aIOT HayqHOH 11 

rrpaKT11qeCKOH 3Haq11MOCTl1 )J,l1CCepTau:1111. I1p11Hl1Ma51 BO BHl1MaH11e rronyqeHHbie pe-

3Y JibTaTbl 11 o6neM rrpoBe)J,eHHbIX 11CCJie)J,OBaHl1H, MO)l(HO 3aKJIIOql1Tb, qTo )J,11CCepTa­

U:1151 5IBJI5IeTC51 BeCOMbIM HaYt.JHbIM Tpy.ll,OM, co.n:ep)l(arn:11M B ce6e Ba)l(Hble rrpaKT11qe­

CKl1e pe3yJibTaTbl. 

3aKJHOlJeuue 

,lJ,11ccepTau:110HHa5I pa6oTa ITo.n:onbcKo:H: E.IT. rrpe.n:cTaBJI5IeT co6o:H: 3aBepllleHHYIO 

HayqH0-11CCJie)J,OBaTeJibCKYIO pa6oTy, BbIIIOJIHeHHYIO aBTOpOM Ha BbICOKOM HayqHo­

TexH11qecKOM ypoBHe. Pe3yJII>TaTbI 11 BbIBO.IJ,bI .n:11ccepTau:1111 5IBJI5IIOTC51 ,n:ocToBepHbI-



MH H o60CHOBaHHbIMH. ABTopec]:>epaT .ll:OCTaToqHo TIOJIHO OTpa:>KaeT co,n:ep:>KaHHe 

,n::accepTaU:HH, ee OCHOBHbie TIOJIO:>KeHH51 11 BblBOtJ:bl. I1y6JI11Kau;1111 COHCKaTeJI51 COOT-

BeTCTBYIOT TeMaTHKe ,n:HccepTaU:HOHHOro HCCJie,n:oBaHH51. 

I10JiyqeHHb1e ITo,n:oJII>CKOtt E .IT. pe3yJII>TaTI>I 11 11cnoJII>30BaHHI>Ie MeTOtJ:bI perne­

HH51 TIOCTaBJieHHbIX B pa6oTe 3a.z:i:aq COOTBeTCTBYIOT cneu;HaJibHOCT5IM 1.3.2. «I1pH6o­

pnI H MeTOtJ:bl 3KCnepHMeHTaJibHOH cj:>H3HKH» H 1.4.2. «AHaJIHTHqecKM XHMH51». 

,Il,HccepTaU:H51 ITo,n:oJII>CKOtt E.IT. noJIHOCTbIO y,n:oBJieTBOp5IeT Tpe6oBaHH5IM 11 Kp11Te­

p115IM, npe,n:'.b51BJI51eMblM K no,n:o6HblM pa6oTaM H npHBe,n:eHHblM B TI. 9 I1oJIO:>KeHH51 

BAK «0 nop51,n:Ke npHcy:>K,n:eHH51 yqeHI>IX cTenetteii», yTBep:>K,n:eHHoro nocTaHoBJie­

HHeM ITpaBHTeJibCTBa Pocc11iicKott <Pe,n:epau;HH OT 24.09.2013 r. N2 842 (B pe,n:aKU:HH 

N2 415 OT 18.03.2023), a ee aBTop, I1o,n:oJII>CKa51 EKaTepHHa ITeTpOBHa, 3acJiy:>K11BaeT 

np:acy:>K,n:eHH51 yqeHOH CTeneHH .ll:OKTOpa TeXHHqecKHX HayK no cneu;HaJibHOCT5IM 

1.3.2. «I1pH60pbI H MeTOtJ:bl 3KCnepHMeHTaJibHOH <l>H3HKH» H 1.4.2. «AHaJIHTHqecKa51 

XHMH51». 

,Il,oKJia,n: COHCKaTeJI51 no MaTepHaJiaM tJ:HCCepTaU:HH H OT3bIB 6nIJIH o6cy:>K,n:eHbl 

Ha HayqHoM ceMHHape Jia6opaTop1111 <l>H3HKH a,n:cop6u:110HHO-,n:ecop6u;HOHHbIX npo­

u:eccoB <PTI1 HM. A.<P.Hoc]:>c]:>e PAH (npoTOKOJI N2 8 OT 01. 06. 2023 r.). 
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tJ:OKTOp c}:>H3HKO-MaTeMaTHqecKHX ttayK, npoc]:>eccop 

Be,n:yrn;Hii HayqHbitt coTpy,n:HHK <PTI1 HM. A. <P. Ho<l><l>e P AH 

PyTnKOB EBreHHtt BHKTopoBHq 

CBeAeuusi 06 oprauu1aQHH 

<Pe,n:epaJII>Hoe rocy,n:apcTBeHHoe 610,n::>KeTttoe yqpe:>K,n:eHHe HayKH 

<PH3HKO-TeXHHqecKHtt HHCTHTYT HM. A. <P. Ho<l><l>e PoccHiicKott aKa,n:eMHH HayK 

194021 , CaHKT-I1eTep6ypr, I1oJIHTeXHHqecKa51 yJI. , 26 

TeJI./cj:>aKc: 8 (812) 297-22-45 
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